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(54) Alternateur a moyens de ventilation interne perfectionnes, notamment pour vehicule 
automobile 



(57) Un alternateur, notamment pour vehicule auto- 
mobile, comprend un carter dans lequel est monte un 
arbre (10), et un rotor (R) monte sur ledit arbre. Le rotor 
comprend des parties de rotor constitutes par un corps 



de bobine (20), une bobine montee (22) sur ledit corps 
et deux roues polaires (16, 18), ainsi qu'au moins un 
ventilateur (V1 , V2) prevu sur un flanc du rotor. 

Selon I'invention, le ventilateur au moins prevu est 
forme d'un seul tenant avec une partie de rotor (20). 
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Description 

La presente invention concerne d'une facon gene- 
rale les alternateurs de vehicules automobiles, et plus 
particulierement un perfectionnement a un atternateur 
dit a ventilation interne, c'est-a-dire comportant deux 
ventilateurs situes de part et d'autre du rotor de I'alter- 
nateur, a I'interieur du carter de celui-ci. 

Lors de la rotation de I'altemateur, les ventilateurs 
provoquent la circulation d'un flux d'air de refroidisse- 
ment important a I'interieur de celui-ci, via des ouies me- 
nagees dans le carter. 

Classiquement, ces ventilateurs sont realises par 
decoupage et pliage de tole d'acier et sont rapportes, 
par exemple par soudage ou sertissage, sur les flancs 
des roues polaires du rotor ou sur le corps de bobine de 
ce meme rotor. 

II existe egalement dans I'etat de la technique une 
solution consistant a realiser des ventilateurs en matiere 
plastique qui sont soudes, par exemple aux ultrasons, 
sur la bobine de rotor. 

Ces solutions connues presentent cependant des 
inconvenients. Tout d'abord, un probleme commun a 
toutes les approches retenues jusqu'a ce jour reside 
dans la multiplication du nombre de pieces necessaires 
pour realiser le rotor deux ventilateurs devant etre rap- 
portes de part et d'autre de celui-ci. 

En outre, dans le cas ou les ventilateurs sont en 
acter ils peuvent engendrer des pertes de flux provo- 
quees par des f uites entre les ventilateurs et les cornes 
des roues polaires situees en vis-a-vis. 

La presente invention vise a pallier ces inconve- 
nients de I'etat de la technique, et en premier lieu a di- 
minuer le nombre de pieces necessaires a la realisation 
du rotor pourvu de ses ventilateurs. 

L' invention propose a cet etfet un alternateur, du ty- 
pe comprenant un carter dans lequel est monte un ar- 
bre, et un rotor monte sur ledit arbre, ledit rotor compre- 
nant des parties de rotor constitutes par un corps de 
bobine, une bobine montee sur ledit corps et deux roues 
polaires, ainsi qu'au moins un ventilateur prevu sur un 
flanc du rotor, cet alternateur etant caracterise en ce que 
ledit ventilateur au moins prevu est forme d'un seul te- 
nant avec une partie de rotor. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs. de ('alter- 
nateur selon ['invention sont les sutvants : 

I'alternaleur comprend des pales de ventilateur for- 
mees d'un seul tenant avec le corps de bobine. 
I'altemateur comprend des pales de ventilateur for- 
mees d'un seul tenant avec une roue polaire. 
le corps de bobine comprend un tambour de bobine 
borde par deux joues, des parties intermediaires 
porte-pales s'etendant essentiellement axialement 
a partir d'au moins Tune des joues, et des pales 
s'etendant vers I'exterieur lesdites parties interme- 
diaires etant logees etroitement dans des creux se- 
parant des cornes polaires adjacentes d'une roue 



polaire adjacente a ladite joue. 
I'altemateur comprend des parties intermediaires 
porte-pales et des pales s'etendant a partir des 
deux joues du corps de bobine, pour former par le 

s corps de bobine des ventilateurs avant et arriere. 
lesdites joues du corps de bobine possedent des 
prolongements generalement radiaux precon- 
tracts par des faces interieures des cornes polaires 
des roues polaires. 

70 - le corps de bobine est realise en matiere plastique. 
les pales formees d'un seul tenant avec la roue po- 
laire s'etendent respectivement le long de petits 
bords oblique d'echancrures respectives formees 
dans la roue polaire pour recevoir les cornes polai- 

15 res de I'autre roue polaire. 

D'autres aspects, buts et avantages de la presente 
invention apparaitront mieux a la lecture de la descrip- 
tion detaitlee suivante de formes de realisation prefe- 
20 rees de celle-ci, donnee a litre d'exemple non limitatif et 
faite en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un rotor 

d'alternateur et de son arbre, sebn une premiere 
2$ forme de realisation de I' invention, 

la figure 2 est une vue en bout a partir de la droite 

d'une partie du rotor de la figure 1, 

la figure 3 est une vue en bout a partir de la gauche 

du rotor de la partie de la figure 2, 
30 la figure 4 est une vue en coupe axiale selon la ligne 

IV-IV de la figure 3, 

la figure 5 est une vue en coupe axiale d'un rotor 

d'alternateur et de son arbre, selon une deuxieme 

forme de realisation de ['invention, 
35 la figure 6 est une vue en bout a partir de la droite 

d'une partie du rotor de la figure 5, 

la figure 7 est une vue en bout a partir de la gauche 

de la partie de la figure 6, 

la figure 8 est une vue en coupe axiale selon la ligne 
40 Vlll-Vlll de la figure 7, et 

la figure 9 est une vue en bout a partir de ia droite 

d'une autre partie du rotor de la figure 5. 

En reference tout d'abord aux figures 1 a 4, on a 
45 represents un ensemble d'arbre et de rotor d'un alter- 
nateur selon une premiere torme de realisation de la 
presente invention. 

Cet ensemble comprend un arbre 10 monte dans 
un roulement 12 : et un rotor R constitue pour I'essentiel 
50 par un noyau de rotor 14, deux roues polaires 16, 13, 
un corps de bobine 20 et une bobine 22. Les deux roues 
polaires comprennent des cornes polaires respectives 
16a, 16a s'interpenetrant. 

Ces elements, a I'exception du corps de bobine tel 
55 qu'on le decrira ci-dessous, sont classiques et ne seront 
pas decrits en detail. 

Selon cette forme de realisation, le corps de bobine 
20, realise par exemple en tole d'acier decoupee et 
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pliee. et revetue d'un vernis isolant, ou en matiere plas- 
tique moulee, definit d'un seul tenant avec lui deux ven- 
lilateurs VI et V2 destines a flanquer le rotor de part et 
d'autre de celui-ci. 

A cet effet, et comme le montrent plus particuliere- 
ment les figures 1 a 4, ce corps de bobine 20 comprend 
un tambour de bobine 20a flanque par deux joues 20b, 
20c. A partir de ces joues s'etendent axialement, de fa- 
con regulierement repartie angulairement, des parties 
intermediaires porte-pates, respectivement 20g, 20h, 
aux extremites desquelles s'etendent avec une legere 
inclinaison par rapport a la direction radiales, des pales 
de ventilateurs, respectivement 20e, 20f, appartenant 
aux ventilateurs V1 et V2. Les parties intermediaires 
20g, 20h passent respectivement dans les creux sepa- 
rant deux cornes polaires adjacentes 16a, 18a des 
roues polaires 16, 18 (voir en particulier figure 2, ou la 
panie 20h est nichee dans le creux separant les cornes 
polaires 18a adjacentes). 

On observera que chacune des joues 20b, 20c est 
prolongee par une pluralite d'oreilles regulierement re- 
parties, respectivement 20 i, 20j. 

Au repos (figure 4), ces prolongements en oreilles 
sont inclinees legerement vers I'exterieur du corps de 
bobine 20 par rapport aux joues 20b, 20c. 

On observe egalement que, lors du montage des 
roues polaires 16, 18 de part et d'autre de I'ensemble 
forme du noyau 14, du corps de bobine 20 et de la bo- 
bine 22, ces oreilles sont pliees vers I'interieur par les 
faces interieures obliques des cornes polaires 16a, 18a 
de chaque roue polaire (voir en particulier I'oreille 20i 
sur la figure 1, sollicitee par la corne polaire 16a). 

De la sorte, on assure lors du montage une precon- 
trainte de chaque partie du corps de bobine 20 formant 
ventilateur, sur toute la peripherie de celui-ci, pour ainsi 
diminuer les vibrations et la fatigue mecanique lors de 
la rotation de I'alternateur. 

On realise ainsi un rotor dont la fabrication est si- 
gnificativement simplifiee et dont le poids est sensible- 
ment reduit, du fait que la piece 20 remplace le corps 
de bobine et les ventilateurs rapportes qui existent dans 
les altemateurs conventionnels. 

En reference maintenant aux figures 5 a 9, on va 
decrire une deuxieme torme de realisation de Inven- 
tion. 

Cette forme de realisation est semblable a la pre- 
miere quant a I'organisation generale du rotor, a ceci 
pres que les roues polaires 16 el 18 incorporent chacu- 
ne d'un seul tenant un demi-noyau. 

Dans ce cas cependant, le corps de bobine 20 de- 
finit seulement le ventilateur gauche V2 (ventilateur dit 
arriere), tandis que le ventilateur droit V1 est defini par 
un jeu de pales 16b issues de la roue polaire 16 et d'un 
seul tenant avec elle. 

Plus precisement, le corps de bobine 20 est dans 
ce cas realise de facon analogue a la realisation des 
figures 1 a 4 : mais ce corps de bobine est depourvu des 
parlies intermediaires porte-pales 20g et des pates 20e, 



ces dernieres etant remplacees par les pales 1 6b issues 
de la roue polaire 16. 

Ces pales 15b, comme illustre sur la figure 9, sont 
de preference situees le long d'un petit bord d'une 

s echancrure homologue de forme generale trapezotdale 
formee dans la roue polaire 16 pour loger les cornes 
polaires 18a de Pautre roue polaire 18. 

Ces deux formes de realisation de la presente in- 
vention presentent de nombreux avantages. Tout 

70 d'abord, on diminue dans les deux cas le nombre de 
pieces necessaires a la fabrication, et I'ensemble peut 
etre allege grace a ('utilisation d'une matiere pfastique 
pour la piece 20. Dans ce dernier cas, un autre avantage 
reside en ce que la protection contre la corrosion de la 

is piece 20 n'est pas necessaire. 

En outre, it devient possible, princtpalement pour 
les pales issues du corps de bobtne mais egalement 
pour celles qui sont issues d'une roue polaire, de leur 
donner toute forme et toute repartition souhaitee. 

20 Au surplus, grace en particulier a la preconlrainte 
realisee sur la piece 20 par les roues polaires, on obtient 
un ensemble de rotor d'une excellente rigidite, et les 
bruits et la fatigue mecanique sont reduits. 

On observera egalement que, pour la deuxieme for- 

25 me de realisation, les pales issues de la roue polaire 
permettent eventuellement d'accroitre le flux rotorique. 

Enfin on notera qu'en donnant aux pales des tailles 
difterentes (voir en particulier la figure 4, ou les pales 
20f sont legerement plus grandes que les pales 20e), 

30 on peut creer dans le volume de I'alternateur un flux d'air 
naturel par difference de pressbn entre I'avant et Tar- 
riere. 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement 
limitee aux formes de realisation decrites et represen- 
ts tees, mais I'homme de I'art saura y apporter toute va- 
riante ou modification conforme a son esprit. 

Revendications 

40 

1. Alternateur, notamment pour vehicule automobile, 
du type comprenant un carter dans lequel est monte 
un arbre (10), et un rotor (R) monte sur (edit arbre, 
ledit rotor comprenant des parties de rotor consti- 

45 tuees par un corps de bobine (20), une bobine mon- 
tee (22) sur ledit corps et deux roues polaires (16, 
18), ainsi qu'au moins un ventilateur (V1, V2) prevu 
sur un flanc du rotor cet alternateur etant caracle- 
rise en ce que ledit ventilateur au moins prevu est 
so forme d'un seul tenant avec une partie de rotor (20; 
16). 

2. Alternateur selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'il comprend des pales de ventilateur (20e, 

55 20f) formees d'un seul tenant avec le corps de bo- 
bine (20). 

3. Alternateur selon Tune des revendications 1 et 2, 
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caracterise en ce qu'il comprend des pales de ven- 
tilateur (16b) formees d'un seul tenant avec une 
roue polaire (16). 

4. Alternateur selon la revendication 2, caracterise en s 
ce que le corps de bobine (20) comprend un tam- 
bour de bobine (20a) borde par deux joues (20b, 
20c), des parties intermedia ires porte-pales (20g, 
20h) s'etendant essentiellement axialement a partir 
d'au moins Tune des joues, et des pales (20e, 20f) 10 
s'etendant vers I'exterieur, lesdites parties interme- 
diaires etant logees etroitement dans des creux se- 
parant des comes polaires adjacentes (16a, 18a) 
d'une roue polaire (16, 18) adjacente a ladite joue 
(20b, 20c). 75 

5. Alternateur selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'il comprend des parties intermedial res porte- 
pales (20g, 20h) et des pales (20e, 20f ) s'etendant 

a partir des deux joues (20b, 20c) du corps de bo- 20 
bine, pour former par le corps de bobine des venti- 
lateurs avant et arriere (V1, V2). 

6. Alternateur selon Tune des revendications 4 et 5, 
caracterise en ce que lesdites joues (20b, 20c) du 25 
corps de bobine possedent des prolongements ge- 
neralement radiaux (20t, 20j) precontracts par des 
faces interieures des cornes polaires ( 1 6a, 1 8a) des 
roues polaires. 

30 

7. Alternateur selon I'une des revendications 1 a 6. ca- 
racterise en ce que le corps de bobine (20) est rea- 
lise en matiere plastique. 

8. Alternateur selon la revendication 3, caracterise en 35 
ce que les pales (16b) formees d'un seul tenant 
avec la roue polaire (16) s'etendent respectivement 

le long de pet its bords oblique d'echancrures res- 
pectives formees dans la roue polaire pour recevoir 
les cornes polaires (18a) de I'autre roue polaire 40 
(18). 
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